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Clima y Riesgo en Chile 
central

https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/

• Zona crítica por sequía prolongada, estrés hídrico y 
eventos extremos. 

• Alta concentración de población, agricultura y recursos 
hídricos estratégicos. 



• Integrar coherentemente datos atmosféricos, 
hidrológicos y de paisaje.

• Alineación precisa en tiempo y espacio entre 
fuentes heterogéneas. 

• Límites naturales (cuencas) diferentes a los límites 
administrativos.

Desafío actual:

Estaciones meteorológicas con diferentes sistemas de referencia.

Sensores hidrológicos instalados sin una georreferenciación precisa. 

Modelos climáticos con resoluciones espaciales distintas. 

Mapas de uso de suelo que no siempre coinciden en proyección o 
precisión.



¿Por qué GNSS es clave? :

• Marco geodésico común y preciso 
• Alineación espacial de sensores y estaciones 
• Series temporales confiables 
• Integración multi-constelación: GPS, 

GLONASS, Galileo, BeiDou 
• Soporta detección de deformación, humedad, 

desplazamientos y subsidencia 

Aportes del GNSS para estudios medioambientales



Integración con ArcGIS:

ArcGIS es la plataforma que permite integrar, 
procesar y visualizar todos los datos GNSS y 
ambientales de forma coherente para proyectar 
riesgo climático.

En otras palabras:
GNSS aporta precisión → ArcGIS permite transformar 
esa precisión en análisis, modelos y mapas útiles para la 
toma de decisiones.
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Interoperabilidad en trabajo de gabinete y terreno



Metodología Integrada 
GNSS + ArcGIS

Información de diferentes fuentes:
• Series temporales: clima, hidrología, 

usos de suelo 
• Espectros y análisis temporal 
• Geostatística y modelos numéricos 
• Kriging, interpolaciones, Índices de 

riesgo 
• Proyecciones climáticas RCP8.5 
• Construcción de índices de riesgo 

Integración:

GNSS para referencia 
geodésica y consistente

→ ArcGIS permite 
transformar esa precisión 
en análisis, modelos y 
mapas útiles para la toma 
de decisiones.



Aplicación a riesgo climático en 
cuencas del Maule

Fuente: Garcés-Gálvez J.J., 2025. Modelado prospectivo de los servicios ecosistémicos provistos por 
los flujos biofísicos de las componentes aérea y acuática de las cuencas de la Región del Maule .



Aplicación a riesgo climático en 
cuencas del Maule

Cambio del valor medio de la temperatura y precipitación entre el período histórico (1985-2005) y el futuro lejano 
(2070-2094), considerando el escenario futuro RCP85. Cuenca del Río Mataquito

Fuente: Garcés-Gálvez J.J., 2025. Modelado prospectivo de los servicios ecosistémicos provistos por 
los flujos biofísicos de las componentes aérea y acuática de las cuencas de la Región del Maule .



Aplicación a riesgo climático en 
cuencas del Maule

Riesgo por cambio climático en Licantén:

Amenaza:

• Variación de la temperatura entre el 
período histórico (1985-2005) y el 
futuro lejano (2070-2094)

• Variación de la precipitación entre el 
período histórico (1985-2005) y el 
futuro lejano (2070-2094),

Vulnerabilidad:
• Grupos Socioeconómicos
• Ingresos normalizados

Fuente: Garcés-Gálvez J.J., 2025. Modelado prospectivo de los servicios ecosistémicos provistos por 
los flujos biofísicos de las componentes aérea y acuática de las cuencas de la Región del Maule .



Próximo Paso:

• Levantamiento GNSS en terreno 

• Captura estructurada con ArcGIS Survey123 para la gestión de riesgo.

• Publicación inmediata en plataforma ArcGIS.

• Demostración práctica del flujo completo: campo → nube → análisis.



ArcGIS Pro: Interactive Flood Simulation
Nathan Shepard
User Conference Esri 2025





caracterización hidrológica y climática 
basada en GNSS y ArcGIS ayuda a 
gestionar mejor el recurso hídrico en las 
cuencas de Chile Central.

Incorpora tecnologías avanzadas como 
GNSS, app de terreno y plataformas 
ArcGIS para construir infraestructura 
digital confiable

escenarios de riesgo permiten apoyar 
la planificación territorial y la reducción 
de desastres.

Mediante la modelación de 
escenarios climáticos futuros bajo 
RCP8.5


